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ьн

о
 п

о
н

и
м

ае
т 

ф
и

зи
ч
ес

к
у

ю
 с

у
щ

н
о

ст
ь 

р
ас

см
ат

р
и

в
ае

м
ы

х
 

я
в
л
ен

и
й

 
и

 
за

к
о

н
о

м
ер

н
о

ст
ей

, 
н

о
 

в
 

о
тв

ет
е 

и
м

ею
тс

я
 

о
тд

ел
ьн

ы
е 

п
р
о
б

ел
ы

 
в
 

у
св

о
ен

и
и

 
в
о
п

р
о

со
в
 

к
у

р
са

 
ф

и
зи

к
и

; 
н

е 

п
р

еп
я
тс

тв
у

ет
 д

ал
ьн

ей
ш

ем
у

 у
св

о
ен

и
ю

 п
р

о
гр

ам
м

н
о

го
 м

ат
ер

и
ал

а,
 у

м
ее

т 
п

р
и

м
ен

я
ть

 п
о

л
у
ч

ен
н

ы
е 

зн
ан

и
я
 п

р
и

 р
еш

ен
и

и
 



п
р
о

ст
ы

х
 з

ад
ач

 с
 и

сп
о

л
ьз

о
в
ан

и
ем

 г
о

то
в
ы

х
 ф

о
р

м
у

л
, 

н
о

 з
ат

р
у
д

н
я
ет

ся
 п

р
и

 р
еш

ен
и

и
 з

ад
ач

, 
тр

еб
у

ю
щ

и
х

 п
р

ео
б

р
аз

о
в
ан

и
я 

н
ек

о
то

р
ы

х
 
ф

о
р

м
у

л
; 

д
о
п

у
ст

и
л
 
н

е 
б

о
л
ее

 
о

д
н

о
й

 
гр

у
б

о
й

 
и

 
о

д
н

о
й

 
н

ег
р
у
б

о
й

 
о
ш

и
б

к
и

, 
н

е 
б

о
л
ее

 
д

в
у
х

-т
р
ех

 
н

ег
р

у
б

ы
х
 

н
ед

о
ч
ет

о
в
. 

О
ц

ен
к

а
 

2
 

 
 

ст
ав

и
тс

я
 

в
 

то
м

 
сл

у
ч

ае
, 

ес
л
и

 
у
ч

ащ
и

й
ся

 
н

е 
о

в
л
ад

ел
 

о
сн

о
в
н

ы
м

и
 

зн
ан

и
я
м

и
 

в
 

со
о

тв
ет

ст
в
и

и
 

с 

тр
еб

о
в
ан

и
я
м

и
 и

 д
о
п

у
ст

и
л
 б

о
л
ьш

е 
о

ш
и

б
о

к
 и

 н
ед

о
ч

ет
о

в
, 
ч
ем

 н
ео

б
х

о
д

и
м

о
 д

л
я
 о

ц
ен

к
и

 3
. 

О
ц

ен
к

а
 п

и
сь

м
ен

н
ы

х
 к

о
н

т
р

о
л

ь
н

ы
х

 р
а

б
о
т
 

О
ц

ен
к

а
 5

 с
та

в
и

тс
я
 з

а 
р

аб
о

ту
, 
в
ы

п
о

л
н

ен
н

у
ю

 п
о

л
н

о
ст

ью
 б

ез
 о

ш
и

б
о

к
 и

 н
ед

о
ч

ет
о

в
. 

О
ц

ен
к

а
 4

 с
та

в
и

тс
я 

за
 р

аб
о

ту
, 

в
ы

п
о

л
н

ен
н

у
ю

 п
о

л
н

о
ст

ью
, 

н
о

 п
р

и
 н

ал
и

ч
и

и
 н

е 
б

о
л
ее

 о
д

н
о
й

 о
ш

и
б

к
и

 и
 о

д
н

о
го

 

н
ед

о
ч
ет

а,
 н

е 
б

о
л
ее

 т
р

ех
 н

ед
о
ч

ет
о

в
. 

О
ц

ен
к

а
 3

 с
та

в
и

тс
я
 з

а 
р

аб
о

ту
, 

в
ы

п
о

л
н

ен
н

у
ю

 н
а 

2
/3

 в
се

й
 р

аб
о

ты
 п

р
ав

и
л
ьн

о
 и

л
и

 п
р
и

 д
о
п

у
щ

ен
и

и
 н

е 
б

о
л
ее

 о
д

н
о
й

 

гр
у
б

о
й

 о
ш

и
б

к
и

, 
н

е 
б

о
л
ее

 т
р

ех
 н

ег
р

у
б

ы
х

 о
ш

и
б

о
к
, 

о
д

н
о
й

 н
ег

р
у
б

о
й

 о
ш

и
б

к
и

 и
 т

р
ех

 н
ед

о
ч
ет

о
в
, 

п
р
и

 н
ал

и
ч

и
и

 ч
ет

ы
р

ех
-

п
я
ти

 н
ед

о
ч

ет
о

в
. 

О
ц

ен
к

а
 
2

 
ст

ав
и

тс
я 

за
 
р

аб
о

ту
, 

в
 
к
о

то
р
о

й
 
ч
и

сл
о

 о
ш

и
б

о
к
 
и

 
н

ед
о

ч
ет

о
в
 
п

р
ев

ы
си

л
о

 
н

о
р

м
у

 д
л
я
 
о
ц

ен
к
и

 3
 
и

л
и

 

п
р

ав
и

л
ьн

о
 в

ы
п

о
л
н

ен
о

 м
ен

ее
 2

/3
 р

аб
о

ты
. 

О
ц

ен
к

а
 л

а
б
о

р
а

т
о

р
н

ы
х

 р
а
б

о
т
 

О
ц

ен
к

а
 

5
 

ст
ав

и
тс

я
 

в
 

то
м

 
сл

у
ч

ае
, 

ес
л
и

 
у
ч

ащ
и

й
ся

 
в
ы

п
о

л
н

и
л
 

р
аб

о
ту

 
в
 

п
о

л
н

о
м

 
о

б
ъ

ем
е 

с 
со

б
л
ю

д
ен

и
ем

 

н
ео

б
х

о
д

и
м

о
й

 
п

о
сл

ед
о

в
ат

ел
ьн

о
ст

и
 

п
р

о
в
ед

ен
и

я
 

о
п

ы
то

в
 

и
 

и
зм

ер
ен

и
й

; 
са

м
о

ст
о

я
те

л
ьн

о
 

и
 

р
ац

и
о
н

ал
ьн

о
 

м
о
н

ти
р
у

ет
 

н
ео

б
х

о
д

и
м

о
е 

о
б

о
р
у
д

о
в
ан

и
е;

 в
се

 о
п

ы
ты

 п
р
о

в
о
д

и
т 

в
 у

сл
о

в
и

я
х

 и
 р

еж
и

м
ах

, 
о
б

ес
п

еч
и

в
аю

щ
и

х
 п

о
л
у
ч
ен

и
е 

п
р

ав
и

л
ьн

ы
х

 

р
ез

у
л
ьт

ат
о

в
 

и
 

в
ы

в
о

д
о

в
; 

со
б

л
ю

д
ае

т 
тр

еб
о

в
ан

и
я
 

п
р

ав
и

л
 

б
ез

о
п

ас
н

о
го

 
тр

у
д

а;
 

в
 

о
тч

ет
е 

п
р

ав
и

л
ьн

о
 

и
 

ак
к
у

р
ат

н
о
 

в
ы

п
о

л
н

яе
т 

в
се

 
за

п
и

си
, 

та
б

л
и

ц
ы

, 
р

и
су

н
к
и

, 
ч

ер
те

ж
и

, 
гр

аф
и

к
и

, 
в
ы

ч
и

сл
ен

и
я
, 

п
р

ав
и

л
ьн

о
 

в
ы

п
о

л
н

яе
т 

ан
ал

и
з 

п
о

гр
еш

н
о

ст
ей

. 

О
ц

ен
к

а
 4

 с
та

в
и

тс
я
 в

 т
о

м
 с

л
у

ч
ае

, 
ес

л
и

 у
ч

ащ
и

й
ся

 в
ы

п
о

л
н

и
л
 р

аб
о

ту
 в

 с
о

о
тв

ет
ст

в
и

и
 с

 т
р

еб
о

в
ан

и
я
м

и
 к

 о
ц

ен
к
е 

5
, 

н
о

 д
о
п

у
ст

и
л
 д

в
а-

тр
и

 н
ед

о
ч

ет
а,

 н
е 

б
о

л
ее

 о
д

н
о

й
 н

ег
р
у
б

о
й

 о
ш

и
б

к
и

 и
 о

д
н

о
го

 н
ед

о
ч

ет
а.

 

О
ц

ен
к

а
 3

 с
та

в
и

тс
я
 в

 т
о

м
 с

л
у

ч
ае

, 
ес

л
и

 у
ч

ащ
и

й
ся

 в
ы

п
о

л
н

и
л
 р

аб
о

ту
 н

е 
п

о
л
н

о
ст

ью
, 

н
о

 о
б

ъ
ем

 в
ы

п
о

л
н

ен
н

о
й

 ч
ас

ти
 

та
к
о

в
, 

ч
то

 п
о

зв
о

л
я
ет

 п
о

л
у

ч
и

ть
 п

р
ав

и
л
ьн

ы
е 

р
ез

у
л
ьт

ат
ы

 и
 в

ы
в
о
д

ы
, 

ес
л
и

 в
 х

о
д

е 
п

р
о

в
ед

ен
и

я
 о

п
ы

та
 и

 и
зм

ер
ен

и
й

 б
ы

л
и

 

д
о
п

у
щ

ен
ы

 о
ш

и
б

к
и

. 



О
ц

ен
к

а
 2

 с
та

в
и

тс
я
 в

 т
о

м
 с

л
у

ч
ае

, 
ес

л
и

 у
ч

ащ
и

й
ся

 в
ы

п
о

л
н

и
л
 р

аб
о

ту
 н

е 
п

о
л
н

о
ст

ью
 и

 о
б

ъ
ем

 в
ы

п
о

л
н

ен
н

о
й

 р
аб

о
ты

 

н
е 

п
о

зв
о

л
яе

т 
сд

ел
ат

ь 
п

р
ав

и
л
ьн

ы
е 

в
ы

в
о
д

ы
, 
в
ы

ч
и

сл
ен

и
я;

 н
аб

л
ю

д
ен

и
я
 п

р
о

в
о
д

и
л
и

сь
 н

еп
р

ав
и

л
ьн

о
. 

В
о

 в
се

х
 с

л
у

ч
ая

х
 о

ц
ен

к
а 

сн
и

ж
ае

тс
я
, 
ес

л
и

 у
ч

ащ
и

й
ся

 н
е 

со
б

л
ю

д
ал

 т
р

еб
о

в
ан

и
й

 п
р

ав
и

л
 б

ез
о

п
ас

н
о

го
 т

р
у
д

а.
 

  
  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

 П
ер

еч
ен

ь
 о

ш
и

б
о

к
 

  
  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
Г

р
у

б
ы

е 
о
ш

и
б

к
и

 

1
. 

Н
ез

н
ан

и
е 

о
п

р
ед

ел
ен

и
й

 о
сн

о
в
н

ы
х

 п
о
н

я
ти

й
, 

за
к
о
н

о
в
, 

п
р
ав

и
л
, 

п
о

л
о

ж
ен

и
й

 т
ео

р
и

и
, 

ф
о
р

м
у

л
, 

о
б

щ
еп

р
и

н
я
ты

х
 

си
м

в
о

л
о

в
, 
о
б

о
зн

ач
ен

и
я
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

х
 в

ел
и

ч
и

н
, 
ед

и
н

и
ц

у
 и

зм
ер

ен
и

я
. 

2
. 
Н

еу
м

ен
и

е 
в
ы

д
ел

ят
ь 

в
 о

тв
ет

е 
гл

ав
н

о
е.

 

3
. 

Н
еу

м
ен

и
е 

п
р
и

м
ен

я
ть

 
зн

ан
и

я
 

д
л
я 

р
еш

ен
и

я
 

за
д

ач
 

и
 

о
б

ъ
я
сн

ен
и

я
 

ф
и

зи
ч

ес
к
и

х
 

я
в
л
ен

и
й

; 
н

еп
р
ав

и
л
ьн

о
 

сф
о
р

м
у

л
и

р
о

в
ан

н
ы

е 
в
о

п
р

о
сы

, 
за

д
ан

и
я
 и

л
и

 н
ев

ер
н

ы
е 

о
б

ъ
яс

н
ен

и
я
 х

о
д

а 
и

х
 р

еш
ен

и
я
, 

н
ез

н
ан

и
е 

п
р

и
ем

о
в
 р

еш
ен

и
я
 з

ад
ач

, 

ан
ал

о
ги

ч
н

ы
х

 
р

ан
ее

 
р

еш
ен

н
ы

м
 

в
 

к
л
ас

се
; 

о
ш

и
б

к
и

, 
п

о
к
аз

ы
в
аю

щ
и

е 
н

еп
р

ав
и

л
ьн

о
е 

п
о
н

и
м

ан
и

е 
у
сл

о
в
и

я
 

за
д

ач
и

 
и

л
и

 

н
еп

р
ав

и
л
ьн

о
е 

и
ст

о
л
к
о

в
ан

и
е 

р
еш

ен
и

я
. 

4
. 
Н

еу
м

ен
и

е 
ч

и
та

ть
 и

 с
тр

о
и

ть
 г

р
аф

и
к
и

 и
 п

р
и

н
ц

и
п

и
ал

ьн
ы

е 
сх

ем
ы

 

5
. 

Н
еу

м
ен

и
е 

п
о

д
го

то
в
и

ть
 к

 р
аб

о
те

 у
ст

ан
о

в
к
у

 и
л
и

 л
аб

о
р

ат
о
р

н
о

е 
о
б

о
р
у

д
о

в
ан

и
е,

 п
р

о
в
ес

ти
 о

п
ы

т,
 н

ео
б

х
о

д
и

м
ы

е 

р
ас

ч
ет

ы
 и

л
и

 и
сп

о
л
ьз

о
в
ат

ь 
п

о
л
у

ч
ен

н
ы

е 
д

ан
н

ы
е 

д
л
я
 в

ы
в
о
д

о
в
. 

6
. 
Н

еб
р

еж
н

о
е 

о
тн

о
ш

ен
и

е 
к
 л

аб
о
р

ат
о

р
н

о
м

у
 о

б
о
р
у

д
о

в
ан

и
ю

 и
 и

зм
ер

и
те

л
ьн

ы
м

 п
р

и
б

о
р

ам
. 

7
. 
Н

еу
м

ен
и

е 
о
п

р
ед

ел
и

ть
 п

о
к
аз

ан
и

я
 и

зм
ер

и
те

л
ьн

о
го

 п
р
и

б
о
р

а.
 

8
. 
Н

ар
у

ш
ен

и
е 

тр
еб

о
в
ан

и
й

 п
р

ав
и

л
 б

ез
о

п
ас

н
о

го
 т

р
у

д
а 

п
р

и
 в

ы
п

о
л
н

ен
и

и
 э

к
сп

ер
и

м
ен

та
. 

  
  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
 Н

ег
р

у
б

ы
е 

о
ш

и
б

к
и

 

1
. 

Н
ет

о
ч
н

о
ст

и
 

ф
о
р

м
у
л
и

р
о

в
о
к
, 

о
п

р
ед

ел
ен

и
й

, 
за

к
о

н
о

в
, 

те
о
р
и

й
, 

в
ы

зв
ан

н
ы

х
 

н
еп

о
л
н

о
то

й
 

о
тв

ет
а 

о
сн

о
в
н

ы
х
 

п
р
и

зн
ак

о
в
 о

п
р

ед
ел

яе
м

о
го

 п
о

н
я
ти

я
. 
О

ш
и

б
к
и

, 
в
ы

зв
ан

н
ы

е 
н

ес
о

б
л
ю

д
ен

и
ем

 у
сл

о
в
и

й
 п

р
о

в
ед

ен
и

я
 о

п
ы

та
 и

л
и

 и
зм

ер
ен

и
й

. 

2
. 

О
ш

и
б

к
и

 в
 у

сл
о

в
н

ы
х
 о

б
о

зн
ач

ен
и

ях
 н

а 
п

р
и

н
ц

и
п

и
ал

ьн
ы

х
 с

х
ем

ах
, 
н

ет
о

ч
н

о
ст

и
 ч

ер
те

ж
ей

, 
гр

аф
и

к
о

в
, 
сх

ем
. 

3
. 

П
р
о
п

у
ск

 и
л
и

 н
ет

о
ч
н

о
е 

н
ап

и
са

н
и

е 
н

аи
м

ен
о

в
ан

и
й

 е
д

и
н

и
ц

 ф
и

зи
ч

ес
к
и

х
 в

ел
и

ч
и

н
. 

4
. 

Н
ер

ац
и

о
н

ал
ьн

ы
й

 в
ы

б
о
р

 х
о
д

а 
р
еш

ен
и

я
. 

  
  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  

  
Н

ед
о

ч
ет

ы
 



1
. 

Н
ер

ац
и

о
н

ал
ьн

ы
е 

за
п

и
си

 
п

р
и

 
в
ы

ч
и

сл
ен

и
я
х

, 
н

ер
ац

и
о
н

ал
ьн

ы
е 

п
р
и

ем
ы

 
в
ы

ч
и

сл
ен

и
й

, 
п

р
ео

б
р

аз
о

в
ан

и
й

 
и

 

р
еш

ен
и

я
 з

ад
ач

. 

2
. 

А
р
и

ф
м

ет
и

ч
ес

к
и

е 
о
ш

и
б

к
и

 в
 в

ы
ч

и
сл

ен
и

ях
, 

ес
л
и

 э
ти

 о
ш

и
б

к
и

 г
р

у
б

о
 н

е 
и

ск
аж

аю
т 

р
еа

л
ьн

о
ст

ь 
п

о
л
у

ч
ен

н
о

го
 

р
ез

у
л
ьт

ат
а.

 

3
. 

О
тд

ел
ьн

ы
е 

п
о

гр
еш

н
о

ст
и

 в
 ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
к
е 

в
о

п
р
о

са
 и

л
и

 о
тв

ет
а.

 

4
. 

Н
еб

р
еж

н
о

е 
в
ы

п
о

л
н

ен
и

е 
за

п
и

се
й

, 
ч
ер

те
ж

ей
, 
сх

ем
, 
гр

аф
и

к
о

в
. 

О
р
ф

о
гр

аф
и

ч
ес

к
и

е 
и

 п
у
н

к
ту

ац
и

о
н

н
ы

е 
о
ш

и
б

к
и

. 

 
 

Р
ек

о
м

ен
д
а

ц
и

и
 к

 м
ет

о
д

и
к

е 
п

р
еп

о
д
а

в
а

н
и

я
 

В
 

п
р

о
ц

ес
се

 
п

р
еп

о
д

ав
ан

и
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н
о
 

н
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ч
и

ть
 

ш
к
о

л
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и
к
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р

и
м
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о
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о

в
н

ы
е 

п
о

л
о
ж

ен
и
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н
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к
и

 
д

л
я
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м

о
ст

о
я
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л
ьн

о
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о
б

ъ
я
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ен
и

я
 
ф

и
зи

ч
ес

к
и

х
 
я
в
л
ен

и
й
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р
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у

л
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ат
о
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и
м
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та

, 
д
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в
и
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п

р
и

б
о
р
о

в
 
и

 
у
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ан

о
в
о

к
. 
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ы
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о
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о

в
н

о
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ер
и
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а 

в
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аж
д

о
м
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д
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е 
к
у
р
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 ф

и
зи

к
и
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о
м

о
га
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ч
и
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л
ю
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б

р
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и
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н

и
м
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и
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у

ч
ащ

и
х
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а 
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в
о

п
р

о
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к
о

то
р
ы
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о
н

и
 
д

о
л
ж

н
ы

 
гл

у
б

о
к
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и

 
п

р
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ч
н

о
 
у
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о

и
ть
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Ф

и
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ч
ес

к
и

й
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ер

и
м
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я
в
л
я
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о
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н

и
ч
ес

к
о
й

 

ч
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ть
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к
о

л
ьн

о
го
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у

р
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и

зи
к
и
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в
аж

н
ы

м
 м

ет
о
д

о
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б

у
ч

ен
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о
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о

в
н
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ч
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н

о
-в

о
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и
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л
ьн

ы
х
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о
ст

и
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а 

у
р
о

к
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 с
о

ч
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ан
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н

о
о

б
р

аз
н

ы
х

 ф
о
р

м
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ет

о
д

о
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б
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ч
ен

и
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Б
о

л
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р
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о
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о
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ч
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о
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то

р
ен
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ю
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еп
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о
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о
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те

о
р
ет

и
ч
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к
о
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ат

ер
и
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в
ы

п
о

л
н

ен
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ю
 

ф
р
о
н
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л
ьн

ы
х

 
л
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о
р
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о
р

н
ы

х
 

р
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о
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и
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ч

ен
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ю
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о
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х
 

п
р

ак
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ч
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к
и
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р
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л
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ен

и
й

 ф
и

зи
к
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к
о
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р
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о
п

р
о
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р
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н
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и
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р
о
ц
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и
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за
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б

о
б

щ
ен
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ю
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и
за

ц
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н
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С
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ед
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о
л
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м
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к
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о
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н
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р
о
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к
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й
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л
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те
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и
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х
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 р
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о
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н
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к
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х
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о
р

м
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о
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в
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д
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о
н

и
м
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л
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ч
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к
и
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я
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н

у
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и
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ат
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ъ
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ч
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р
о
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о
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о
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ак

те
р

а,
 н

ап
р
и

м
ер

 п
о
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к
о
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о
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ы
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и
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к
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о
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о
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о
ч

ет
ан

и
и

 с
 д

р
у

ги
м

и
 м

ет
о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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и
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
д

у
м

ы
в
ан

и
я
 м

ет
о
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о
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о
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о
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о
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о
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л
ьн

ы
х

, 
к
о

н
тр

о
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о
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ф
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ч
ес

к
и

х
 

д
и

к
та

н
то

в
, 

а 
та

к
ж

е 
у

ч
ащ

и
ес

я 

са
м

о
ст

о
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о
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ео

р
ет

и
ч
ес

к
и

й
 м

ат
ер

и
ал

 к
у
р

са
 1

1
 к

л
ас

са
 с

в
я
за

н
 с

 ж
и

зн
ью

, 
а 

та
к
 к

ак
 э

то
 у

ж
е 

в
ы

п
у

ск
н

и
к
и

, 
то

 и
м

 л
ег

к
о
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о
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о
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о
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о
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п
р

ез
ен

т.
 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о
во

го
 

уч
еб

н
о
го

 м
а
т

ер
и
а
ла

 
1
 

 
 

п
р

ез
ен

т 
И

н
д

и
ви

д
, 
ус

т
н
ы

й
 

 
 

 
М

ех
а
н

и
ч

ес
к

и
е 

в
о
л

н
ы

. 
 

2
 

 
 

 
 

2
5

. 
 

 
В

о
л
н

о
в
ы

е 
я
в
л
ен

и
я
. 
 Д

л
и

н
а 

в
о
л
н

ы
. 

С
к
о
р

о
ст

ь
 в

о
л
н

ы
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о
во

го
 

уч
еб

н
о
го

 м
а
т

ер
и
а
ла

 
1
 

 
 

в
о

л
н

о
в
ая

 

м
аш

и
н

а,
 

ан
и

м
ац

и
я 

ф
р

о
н
т

 

2
6

. 
 

 
В

о
л
н

ы
 в

 с
р

ед
е.

 З
в
у
к
о
в
ы

е 
в
о
л
н

ы
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о
во

го
 

уч
еб

н
о
го

 м
а
т

ер
и
а
ла

 
1
 

 
 

ан
и

м
ац

и
я 

И
н
д

и
ви

д
уа

ль
н
ы

й
 

ус
т

н
ы

й
 о

п
р

о
с 

 
 

 
Э

л
ек

т
р

о
м

а
г
н

и
т
н

ы
е 

в
о
л

н
ы

. 
 

5
 

1
 

 
 

 

2
7

. 
 

 
И

зл
у
ч
ен

и
е 

эл
ек

тр
о
м

аг
н

и
тн

ы
х
 в

о
л
н

. 
И

зу
ч
ен

и
е 

н
о
во

го
 

уч
еб

н
о
го

 м
а
т

ер
и
а
ла

 
1
 

 
 

 
Ф

р
о
н
т

а
ль

н
ы

й
 

ус
т

н
ы

й
 о

п
р

о
с 

2
8

. 
 

 
И

зо
б

р
ет

ен
и

е 
р

ад
и

о
 А

.С
. 
П

о
п

о
в
ы

м
. 
 

П
р

и
н

ц
и

п
 р

ад
и

о
св

я
зи

. 
М

о
д

у
л
я
ц

и
я
 и

 

д
ет

ек
ти

р
о
в
ан

и
е 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о
во

го
 

уч
еб

н
о
го

 м
а
т

ер
и
а
ла

 
1
 

 
 

п
р

ез
ен

т 
Ф

р
о
н
т

а
ль

н
ы

й
 

ус
т

н
ы

й
 о

п
р

о
с 
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а
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м
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П
р

а
к

т
и

ч
е

ск
а
я

 ч
а
ст

ь
 

Э
к

сп
ер

и
м

ен

т
, 

Т
С

О
, 

н
а
гл

я
д
н

ы
е 

п
о
со

б
и

я
 

В
и

д
 к

о
н

т
р

о
л

я
 

Конт. раб 

Лаб. раб.  

2
9

. 
 

 
С

в
о
й

ст
в
а 

эл
ек

тр
о
м

аг
н

и
тн

ы
х
 в

о
л
н

. 

Р
ад

и
о
в
о
л
н

ы
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о
во

го
 

уч
еб

н
о
го

 м
а
т

ер
и
а
ла

 
1
 

 
 

ан
и

м
ац

и
я 

У
ст

н
ы

й
 о

п
р

о
с 

3
0

. 
 

 
Р

еш
ен

и
е 

за
д

ач
 п

о
 т

ем
е 

«
К

о
л
еб

ан
и

я
 и

 

в
о
л
н

ы
»
 

о
т

р
а
б
о
т

к
а
 

п
р

а
к
т

и
ч
ес

к
и
х 

ум
ен

и
й
 

1
 

 
 

за
д

ач
н

и
к
 

И
н
д

и
ви

д
, 
р

еш
ен

и
е 

за
д

а
ч
 

3
1

. 
 

 
К

о
н

тр
о
л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

 №
2
  
п

о
 т

ем
е 

 

«
К

о
л
еб

ан
и

я
 и

 в
о
л
н

ы
»
 

К
о
н
т

р
о
ль

 п
р

а
к
т

и
ч
 

ум
ен

и
й
 

1
 

 
 

д
и

д
ак

ти
ч

 

м
ат

ер
и

ал
 

и
л
и

 

п
р

ез
ен

т 

К
о
н
т

р
 р

а
б
о
т

а
 

 
 

 
О

п
т
и

к
а

. 
 

1
9
 

 
2
 

 
 

 
 

 
С

в
ет

о
в

ы
е 

в
о

л
н

ы
. 

 
1

2
 

1
 

3
 

 
 

3
2

. 
 

 
Р

аз
в
и

ти
е 

в
зг

л
я
д

о
в
 н

а 
п

р
и

р
о
д

у
 с

в
ет

а.
 

С
к
о
р

о
ст

ь
 с

в
ет

а.
 П

р
и

н
ц

и
п

 Г
ю

й
ге

н
са

. 

З
ак

о
н

 о
тр

аж
ен

и
я
 с

в
ет

а.
 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о
во

го
 

уч
еб

н
о
го

 м
а
т

ер
и
а
ла

 
1
 

 
 

ан
и

м
ац

и
я
, 

п
р

ез
ен

т 

Ф
р

о
н
т

а
ль

н
ы

й
, 

и
н
д

и
ви

д
 

3
3

. 
 

 
З
ак

о
н

 п
р

ел
о
м

л
ен

и
я
 с

в
ет

а.
 П

о
л
н

о
е 

о
тр

аж
ен

и
е 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о
во

го
 

уч
еб

н
о
го

 м
а
т

ер
и
а
ла

 
1
 

 
 

А
н

и
м

ац
и

я
, 

п
р

ез
ен

т 

Ф
р

о
н
т

а
ль

н
ы

й
 

п
и
сь

м
ен

н
ы

й
 о

п
р

о
с 

3
4

. 
 

 
Л

аб
о
р

ат
о
р

н
ая

 р
аб

о
та

 №
4
 «

И
зм

ер
ен

и
е 

п
о
к
аз

ат
ел

я
 п

р
ел

о
м

л
ен

и
я
 с

те
к
л
а»

 
П

р
о

ве
р
к
а

 э
к
сп

ер
. 

ум
ен

и
й
 

1
 

 
 

л
аб

о
р

 

о
б

о
р

у
д

о
в
а

н
и

е 
и

л
и

 

в
и

р
т 

л
аб

 

р
аб

 

И
н
д

и
ви

д
. 
 

3
5

. 
 

 
Л

и
н

за
. 
П

о
ст

р
о
ен

и
е 

и
зо

б
р

аж
ен

и
я
 в

 

л
и

н
зе

. 
Ф

о
р

м
у
л
а 

то
н

к
о
й

 л
и

н
зы

. 

У
в
ел

и
ч
ен

и
е 

л
и

н
зы

. 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о
во

го
 

уч
еб

н
о
го

 м
а
т

ер
и
а
ла

 
1
 

 
 

п
р

ез
ен

т 
Ф

р
о
н
т

а
ль

н
ы

й
 

ус
т

н
ы

й
 о

п
р

о
с 

3
6

. 
 

 
Л

аб
о
р

ат
о
р

н
ая

 р
аб

о
та

 №
5
 «

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
п

ти
ч
ес

к
о
й

 с
и

л
ы

 и
 ф

о
к
у
сн

о
го

  
 

П
р

о
ве

р
к
а
 э

к
сп

ер
 

ум
ен

и
й
 

1
 

 
 

л
аб

о
р

 
И

н
д

и
ви

д
уа

ль
н
ы

й
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П
р

а
к
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и

ч
е
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а
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а
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Э
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и
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т
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Т
С

О
, 

н
а
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я
д
н

ы
е 

п
о
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б
и
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В
и

д
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о
н

т
р

о
л
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р
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о
я
н

и
я
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о
б

и
р
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щ
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 л

и
н

зы
»
. 

о
б

о
р

у
д

о
в
а

н
и

е 
и

л
и

 

в
и

р
т 

л
аб

 

р
аа

б
 

3
7

. 
 

 
Р

еш
ен

и
е 

за
д

ач
 п

о
 т

ем
е 

«
 З

ак
о
н

ы
 

ге
о
м

ет
р

и
ч
ес

к
о
й

 о
п

ти
к
и

. 
Л

и
н

зы
»
 

П
р

о
ве

р
к
а
 п

р
а
к
т

и
ч
 

ум
ен

и
й
 

1
 

 
 

за
д

ач
н

и
к
 

Ф
р

о
н
т

а
ль

н
ы

й
, 

и
н
д

и
ви

д
 

3
8

. 
 

 
Д

и
сп

ер
си

я
 с

в
ет

а.
 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о
во

го
 

уч
еб

н
о
го

 м
а
т

ер
и
а
ла

 
1
 

 
 

ан
и

м
ац

и
я 

Ф
р

о
н
т

, 
и
н
д

и
ви

д
 

3
9

. 
 

 
И

н
те

р
ф

ер
ен

ц
и

я
 м

ех
ан

и
ч
ес

к
и

х
 в

о
л
н

 и
 

св
ет

а.
 П

р
и

м
ен

ен
и

я
 и

н
те

р
ф

ер
ен

ц
и

и
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о
во

го
 

уч
еб

н
о
го

 м
а
т

ер
и
а
ла

 
1
 

 
 

ан
и

м
ац

и
я
, 

п
р

ез
ен

т 

У
ст

н
ы

й
 о

п
р

о
с 

4
0

. 
 

 
Д

и
ф

р
ак

ц
и

я
 с

в
ет

а.
 Д

и
ф

р
ак

ц
и

о
н

н
ая

 

р
еш

ет
к
а.

 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о
во

го
 

уч
еб

н
о
го

 м
а
т

ер
и
а
ла

 
1
 

 
 

ан
и

м
ац

и
я
, 

п
р

ез
ен

т 

У
ст

н
ы

й
 о

п
р

о
с,

 

ф
и
з 

д
и
к
т

 

4
1

. 
 

 
 Л

аб
о
р

ат
о
р

н
ая

 р
аб

о
та

 №
7
 «

И
зм

ер
ен

и
е 

д
л
и

н
ы

 с
в
ет

о
в
о
й

 в
о
л
н

ы
»
 

П
р

о
ве

р
к
а
 э

к
сп

ер
и
м

 

ум
ен

и
й
 

1
 

 
 

л
аб

о
р

 

о
б

о
р

у
д

о
в
а

н
и

е 
и

л
и

 

в
и

р
т 

л
аб

  

И
н
д

и
ви

д
  

4
2

. 
 

 
П

о
л
я
р

и
за

ц
и

я
 с

в
ет

а.
  
Р

еш
ен

и
е 

за
д

ач
 п

о
 

те
м

е 
 «

 О
п

ти
к
а»

 

о
т

р
а
б
о
т

к
а
 

п
р

а
к
т

и
ч
ес

к
и
х 

ум
ен

и
й
, 

и
зу

ч
ен

и
е 

н
о
во

го
 

м
а
т

ер
и
а
ла

 

 
 

 
ан

и
м

ац
и

я
, 

за
д

ач
н

и
к
 

Ф
р

о
н
т

а
ль

н
ы

й
 

ус
т

н
ы

й
 о

п
р

о
с 

4
3

. 
1

9
.0

2
 

 
К

о
н

тр
о
л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

 №
3
 п

о
 т

ем
е 

«
О

п
ти

к
а»

 

К
о
н
т

р
о
ль

, 
к
о
р
р

ек
ц
и
я
 

зн
а
н
и
й
 и

 у
м

ен
и
й
 

1
 

 
 

д
и

д
ак

ти
ч

 

м
ат

ер
и

ал
 

и
л
и
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П
р

а
к

т
и

ч
е
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а
я

 ч
а
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ь
 

Э
к

сп
ер

и
м

ен

т
, 

Т
С

О
, 

н
а
гл

я
д
н

ы
е 

п
о
со

б
и

я
 

В
и

д
 к

о
н

т
р

о
л

я
 

Конт. раб 

Лаб. раб.  

п
р

ез
ен

т 

 
 

 
Э

л
ем

ен
т
ы

 т
ео

р
и

и
 о

т
н

о
си

т
ел

ь
н

о
ст

и
. 

 
2
 

 
 

 
 

4
4

. 
 

 
П

о
ст

у
л
ат

ы
 т

ео
р

и
и

 о
тн

о
си

те
л
ь
н

о
ст

и
. 

Р
ел

я
ти

в
и

ст
ск

ая
 д

и
н

ам
и

к
а.

 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о
во

го
 

уч
еб

н
о
го

 м
а
т

ер
и
а
ла

 
1
 

 
 

п
р

ез
ен

т 

 

Ф
р

о
н
т

а
ль

н
ы

й
 

4
5

. 
 

 
С

в
я
зь

 м
еж

д
у
 м

ас
со

й
 и

 э
н

ер
ги

ей
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о
во

го
 

уч
еб

н
о
го

 м
а
т

ер
и
а
ла

 
1
 

 
 

п
р

ез
ен

т 
У

ст
н
ы

й
 о

п
р

о
с 

 
 

 
И

зл
у
ч

ен
и

е 
и

 с
п

ек
т
р

ы
. 

 
4
 

 
1
 

 
 

4
6

. 
 

 
В

и
д

ы
 и

зл
у
ч
ен

и
й

. 
И

ст
о
ч
н

и
к
и

 с
в
ет

а.
 

С
п

ек
тр

ы
 и

 с
п

ек
тр

ал
ь
н

ы
е 

ап
п

ар
ат

ы
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о
во

го
 

уч
еб

н
о
го

 м
а
т

ер
и
а
ла

 
1
 

 
 

п
р

ез
ен

т 
Ф

р
о
н
т

а
ль

н
ы

й
 

ус
т

н
ы

й
 о

п
р

о
с 

4
7

. 
 

 
В

и
д

ы
 с

п
ек

тр
о
в
 и

 с
п

ек
тр

ал
ь
н

ы
й

 а
н

ал
и

з.
 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о
во

го
 

уч
еб

н
о
го

 м
а
т

ер
и
а
ла

 
1
 

 
 

п
р

ез
ен

т 

 

И
н
д

и
ви

д
, 
ус

т
н
ы

й
 

о
п
р

о
с 

4
8

. 
 

 
Л

аб
о
р

ат
о
р

н
ая

 р
аб

о
та

 №
7
 «

Н
аб

л
ю

д
ен

и
е 

сп
л
о
ш

н
о
го

 и
 л

и
н

ей
ч
ат

о
го

 с
п

ек
тр

о
в
»
 

ф
о
р
м

и
р

о
ва

н
и
е 

эк
сп

ер
и
м

ен
т

а
ль

н
ы

х 

ум
ен

и
й
 

1
 

 
 

в
и

р
т 

л
аб

 

р
аб

 

И
н
д

и
ви

д
  

4
9

. 
 

 
И

н
ф

р
ак

р
ас

н
о
е 

и
 у

л
ь
тр

аф
и

о
л
ет

о
в
о
е 

и
зл

у
ч
ен

и
я
. 
Р

ен
тг

ен
о
в
ск

и
е 

л
у
ч
и

. 
Ш

к
ал

а 

эл
ек

тр
о
м

аг
н

и
тн

ы
х
 и

зл
у
ч
ен

и
й

. 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о
во

го
 

уч
еб

н
о
го

 м
а
т

ер
и
а
ла

 
1
 

 
 

п
р

ез
ен

т 
И

н
д

и
ви

д
 у

ст
н
ы

й
 

о
п
р

о
с 

 
 

 
К

в
а

н
т
о

в
а

я
 ф

и
зи

к
а

. 
 

1
4
 

1
 

 
 

 

 
 

 
С

в
ет

о
в

ы
е 

к
в

а
н

т
ы

. 
 

4
 

1
 

 
 

 

5
0

. 
 

 
Ф

о
то

эф
ф

ек
т.

 У
р

ав
н

ен
и

е 
Э

й
н

ш
те

й
н

а.
 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о
во

го
 

уч
еб

н
о
го

 м
а
т

ер
и
а
ла

 
1
 

 
 

П
р
ез

ен
т,

 

за
д

ач
н

и
к
 

Ф
р

о
н
т

а
ль

н
ы

й
 

ус
т

н
ы

й
 о

п
р

о
с 

5
1

. 
 

 
Ф

о
то

н
ы

. 
П

р
и

м
ен

ен
и

е 
ф

о
то

эф
ф

ек
та

 
И

зу
ч
ен

и
е 

н
о
во

го
 

уч
еб

н
о
го

 м
а
т

ер
и
а
ла

 
1
 

 
 

П
р
ез

ен
т,

 

за
д

ач
н

и
к
 

Ф
р

о
н
т

а
ль

н
ы

й
 

и
н
д

и
ви

д
 

5
2
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Д

ав
л
ен

и
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св
ет

а.
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и
м

и
ч
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к
о
е 

д
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в
и

е 

св
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а.
 Р
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ен

и
е 

за
д
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 п

о
 т

ем
е 

«
С

в
ет

о
в
ы

е 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о
во

го
 

уч
еб

н
о
го

 м
а
т

ер
и
а
ла

, 
1
 

 
 

П
р
ез

ен
т,

 
И

н
д

и
ви

д
уа

ль
н
ы

й
 

ус
т

н
ы

й
 о

п
р

о
с 
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Учебно-методическое обеспечение 

 

4.  Волков В.А. Поурочные разработки по физике 11 класс.- М.:ВАКО, 

2011.-464 с. 

5. Кабардин О.Ф.ЕГЭ 2014. Физика. Типовые тестовые задания.-М.: 

Экзамен, 204.-143 . 

6.  Мякишев Г.Я,  Буховцев Б.Б. Физика. 11 класс.-М.: Просвещение, 2012 .-

399 с. 

7. Саенко И.Г, Данюшенков В.С. Программы общеобразовательных 

учреждений. 10- 11 классы.-М.: Просвещение,2007.-112 с. 

8. Рымкевич А.П. Физика. Задачник. 10 – 11 кл.: Пособие для 

общеобразоват. Учеб. заведений. – 15-е изд., стереотип. – М.: Дрофа, 

2011. – 188 с. 

9. Электронное приложение к учебнику на CD диске. 

10. Презентации, приготовленные учителем и учениками. 

 

Лабораторное и демонстрационное оборудование: проволочный моток, 

источник постоянного тока, реостат, ключ, соединительные провода, 

дугообразный магнит, миллиамперметр, компас, штатив, секундомер, 

шарик на нити, стеклянная пластина, линза, лампа, экран, дифракционная 

решетка. 

Таблицы: схема опыта Резерфорда, сила Лоренца, сила Ампера, 

спектрограф, генератор, трансформатор, радио Попова, радиолокация, 

дифракционная решетка, лазер, ядерный реактор, цепная ядерная 

реакция. 

 

Электронные образовательные ресурсы: 

 

1. Портал информационной поддержки Единого государственного экзамена 

http://ege.edu.ru 

2. Федеральный портал «Инженерное образование» http://www.techno.edu.ru 

3. Газета «Физика»http://fiz.1september.ru 

4. Всероссийская олимпиада школьников http://www.rusolymp.ru 

5. Всероссийские дистанционные эвристические олимпиады 

http://www.eidos.ru/olymp/ 

6. Мегаэнциклопедия портала «Кирилл и Мефодий» http://www.megabook.ru 

7. Сайт «Солнечная система» http://www.galspace.spb.ru 

8. Астрономия для школьников http://astro.physfac.bspu.secna.ru 

9. Образовательный сервер «Оптика» http://optics.ifmo.ru 

10. Задачи по физике с решениями http://fizzzika.narod.ru 

11. Теория относительности: интернет-учебник по физике 

http://www.relativity.ru 



12. Физика в анимациях http://physics.nad.ru 

13. Электродинамика: учение с увлечением http://physics.5ballov.ru 

14. Ядерная физика в Интернете http://nuclphys.sinp.msu.ru 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Содержание программы  11  класс (68 часов, 2 ч в неделю) 
 

 

Основы электродинамики (продолжение) 14 часов 

Магнитное поле (6 часов) 

Взаимодействие токов. Магнитное поле тока. Магнитная индукция. Сила 

Ампера. Сила Лоренца. 

              Демонстрации: 

1. Взаимодействие параллельных токов.  

2. Действие магнитного поля на ток.  

 

Знать: понятия: магнитное поле тока, индукция магнитного поля. 

Практическое применение: электроизмерительные приборы 

магнитоэлектрической системы. 

Уметь: решать задачи на расчет характеристик движущегося заряда или 

проводника с током  в магнитном поле, определять направление и величину сил 

Лоренца и Ампера,  

 

Электромагнитная индукция (8часов) 

Явление электромагнитной индукции. Магнитный поток. Закон 

электромагнитной индукции. Правило Ленца. Самоиндукция. Индуктивность. 

Взаимосвязь электрического и магнитного полей. Электромагнитное поле. 

Демонстрации: 

3. Правило Ленца.  

4. Зависимость ЭДС индукции от скорости изменения магнитного 

потока.  

5. Самоиндукция.  

Знать: понятия: электромагнитная индукция; закон электромагнитной 

индукции; правило Ленца, самоиндукция; индуктивность, электромагнитное 

поле.  

Уметь: объяснять явление электромагнитной индукции и самоиндукции, 

решать задачи на применение закона электромагнитной индукции, 

самоиндукции.  

 

Колебания и волны (19 часов) 

Свободные колебания в колебательном контуре. Период свободных 

электрических колебаний. Переменный электрический ток. Генерирование 

электрической энергии. Трансформатор. Передача электрической энергии. 

Электромагнитные волны. Свойства электромагнитных волн. Принципы 

радиосвязи. Телевидение. 

Знать: понятия: свободные и вынужденные колебания; колебательный 

контур; переменный ток; резонанс, электромагнитная волна, свойства 

электромагнитных волн. 



Практическое применение: генератор переменного тока, схема 

радиотелефонной связи, телевидение. 

 Уметь: Измерять силу тока и напряжение в цепях переменного тока. 

Использовать трансформатор для преобразования токов и напряжений. 

Определять неизвестный параметр колебательного контура, если известны 

значение другого его параметра и частота свободных колебаний; рассчитывать 

частоту свободных колебаний в колебательном контуре с известными 

параметрами. Решать задачи на применение формул: , , 

, , 

, , . Объяснять распространение 

электромагнитных волн. 

 

Оптика  (18 часов) 

Световые волны (12 часов) 

Скорость света и методы ее измерения. Законы отражения и 

преломления света. Волновые свойства света: дисперсия, интерференция 

света, дифракция света. Когерентность. Поперечность световых волн. 

Поляризация света. 

Демонстрации: 

6.  Получение интерференционных полос. 

7. Дифракция света на тонкой нити.  

8. Дифракция света на узкой щели.  

9. Разложение света в спектр с помощью дифракционной решетки.  

Знать: понятия: интерференция, дифракция и дисперсия света. 

Законы отражения и преломления света,  

Практическое применение: полного отражения, интерференции, 

дифракции и поляризации света. 

Уметь: измерять длину световой волны, решать задачи на применение 

формул, связывающих длину волны с частотой и скоростью, период колебаний 

с циклической частотой; на применение закона преломления света.  

 

Элементы теории относительности (2 часа)  

Постулаты теории относительности. Принцип относительности 

Эйнштейна. Постоянство скорости света. Пространство и время в специальной 

теории относительности. Релятивистская динамика. Связь массы с энергией. 

 

Знать: понятия: принцип постоянства скорости света в вакууме, связь 

массы и энергии. 

Уметь: определять границы применения законов классической и 

релятивистской механики. 
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Излучения и спектры (4 часа) 

Различные виды электромагнитных излучений и их практическое 

применение: свойства и применение инфракрасных, ультрафиолетовых и 

рентгеновских излучений. Шкала электромагнитных излучений. 

Знать: практическое применение: примеры практического применения 

электромагнитных волн инфракрасного, видимого, ультрафиолетового и 

рентгеновского диапазонов частот.  

Уметь: объяснять свойства различных видов электромагнитного излучения в 

зависимости от его длины волны и частоты. 

 

Квантовая физика (14 часов) 

 

[Гипотеза Планка о квантах.] Фотоэффект. Уравнение Эйнштейна для 

фотоэффекта. Фотоны. [Гипотеза де Бройля о волновых свойствах частиц. 

Корпускулярно-волновой дуализм. Соотношение неопределенности 

Гейзенберга.] 

Строение атома. Опыты Резерфорда. Квантовые постулаты Бора. 

Испускание и поглощение света атомом. Лазеры. 

[Модели строения атомного ядра: протонно-нейтронная модель 

строения атомного ядра.] Ядерные силы. Дефект массы и энергия связи 

нуклонов в ядре. Ядерная энергетика. Влияние ионизирующей радиации на 

живые организмы. [Доза излучения, закон радиоактивного распада и его 

статистический характер. Элементарные частицы: частицы и античастицы. 

Фундаментальные взаимодействия] 

Значение физики для объяснения мира и развития производительных сил 

общества. Единая физическая картина мира. 

Демонстрации: 

10.Модель опыта Резерфорда.  

Знать: Понятия: фотон; фотоэффект; корпускулярно-волновой дуализм; 

ядерная модель атома; ядерные реакции, энергия связи; радиоактивный распад; 

цепная реакция деления; термоядерная реакция; элементарная частица, атомное 

ядро.  

Законы фотоэффекта: постулаты Борщ закон радиоактивного распада.  

Практическое применение: устройство и принцип действия 

фотоэлемента; примеры технического - использования фотоэлементов; принцип 

спектрального анализа; примеры практических применений спектрального 

анализа; устройство и принцип действия ядерного реактора.  

Уметь: Решать задачи на применение формул, связывающих энергию и 

импульс фотона с частотой соответствующей световой волны. Вычислять 

красную границу фотоэффекта и энергию фотоэлектронов на основе уравнения 

Эйнштейна. Определять продукты ядерных реакций на основе законов 

сохранения электрического заряда и массового числа. Рассчитывать 

энергетический выход ядерной реакции. Определять знак заряда или 

направление движения элементарных частиц по их трекам на фотографиях.  

 



Элементарные частицы (2 часа) 

Три этапа в развитии физики элементарных частиц. Открытие позитрона. 

Античастицы. 

Знать: Историю открытия элементарных частиц. Механизм открытия новых 

частиц. 

Уметь: объяснять возникновение новых частиц. 

 

Строение Вселенной(3часа) 

Строение солнечной системы. Система «Земля-Луна». Общие сведения о 

Солнце. Источники энергии и внутренне строение Солнца. Физическая природа 

звезд. Наша Галактика. Происхождение и эволюция галактик и звезд. 

Знать: строение солнечной системы, звезд. 

Уметь: объяснять происхождение звезд, галактик. 

 

Перечень контрольных и лабораторных работ 

1. Магнитное поле. Электромагнитная индукция. 

2. Колебания и волны. 

3. Оптика. 

4. Световые кванты. 

5. Атомная физика и физика атомного ядра. 

6. Итоговая контрольная работа. 

1. Наблюдение действия магнитного поля на ток. 

2. Изучение явления электромагнитной индукции. 

3. Определение ускорения свободного падения при помощи 

маятника. 

4. Измерение показателя преломления стекла. 

5. Определение оптической силы и фокусного расстояния 

собирающей линзы. 

6. Измерение длины световой волны. 

7. Наблюдение сплошного и линейчатого спектров. 

 

 

 


